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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Biosensory

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

drinz. Artur Jedrzak

e-mail: artur.jedrzak@put.poznan.pl
tel. 61 665 3667

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej, chemii fizycznej i elektrochemii (podstawa
programowa studiéw stacjonarnych | stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow
z chemii ogdlnej i nieorganicznej w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu biosensordw. Poznanie elementarnych proceséw i reakgji
zachodzgcych w biosensorach. Umiejetnosé wskazania elementéw uktadow biosensorowych i ich
kluczowych cech. Poznanie technik pomiarowych i zasad oznaczania przy uzyciu ww. urzadzen
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analitycznych. Wskazanie mozliwosci zastosowania biodetektoréow w réznych dziedzinach zycia,
w szczegdlnosci w przemysle farmaceutycznym, chemicznym, spozywczym i medycznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student zna:

K_WO01 ztozone zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje w pracy badawczej i dziataniach
praktycznych opiera na $cistym i konsekwentnym podejsciu z wykorzystaniem danych empirycznych

K_WO02 ztozone procesy fizykochemiczne i biochemiczne, w tym zasady odpowiedniego doboru
materiatéw, surowcdéw, aparatury i urzgdzen do ich realizacji oraz charakteryzowania produktéw

K_WO03 w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu wybranych nauk $cistych przydatne do
modelowania proceséw biologicznych

K_WO07 podstawy stosowania biokatalizatoréw i biomateriatéw w procesach biochemicznych

Umiejetnosci
Student potrafi:

K_U02 wyciggac wnioski, jasno formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé swoje opinie na podstawie
danych pochodzacych z réznych zrédet

K_U03 wykonywa¢ zaawansowane pomiary i doSwiadczenia laboratoryjne oraz interpretowac ich wyniki

K_UO05 stosowac wiedze z zakresu biochemii i nauk pokrewnych do rozwigzywania problemdéw
bioinformatycznych

K_U06 pod kierunkiem opiekuna naukowego planowac i wykonac zadania badawcze z wykorzystaniem
metod analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych

K_U14 ocenié przydatnos¢ i mozliwo$é wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie bioinformatyki i
biochemii

Kompetencje spoteczne
Student jest przygotowany do:

K_KO02 wspdtdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rdzne role

K_KO7 systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi w celu
poszerzania i pogtebiania wiedzy bioinformatycznej

K_KO08 systematycznego aktualizowania swojej wiedzy z zakresu biologii i informatyki oraz dostrzegania
mozliwosci jej praktycznego zastosowania
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad — zaliczenie pisemne/ustne; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%; 4 - 70,1%-90,0%; 5 - od 90,1%

Laboratorium — sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium, odpowiedz ustna/pisemna,
prezentacja materiatu teoretycznego i doswiadczalnego, rozwigzywanie postawionych problemoéw
naukowych, ocena pracy w zespole i umiejetnosci samoprezentacji, kryterium oceny: 3 - podstawowe
przygotowanie teoretyczne i praktyczne, umiejetnos¢ przygotowania sprawozdan z przeprowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych, podstawowy udziat w zajeciach praktycznych bez dodatkowego
zaangazowania; 4 - przygotowanie praktyczne poparte wiedzg teoretyczng, umiejetnosé formutowania
wtasciwych wnioskdéw z uzyskanych w trakcie laboratorium danych, aktywny udziat w zajeciach poparty
checig pozyskania dodatkowej wiedzy praktycznej i teoretycznej; 5 - kompletne przygotowanie do zajeé
dydaktycznych, umiejetno$é formutowania wnioskéw na zaawansowanym poziomie i obrona stawianych
tez, precyzyjne wykonywanie powierzonych zadan, samodzielne poszukiwanie dodatkowe]j wiedzy
teoretycznej, koordynacja pracy w zespole badawczym, ambitne podejscie do zagadnienia przedmiotu.

Tresci programowe

1. Definicja, budowa i cechy sensora i biosensora. Historia i podziat detektorow.
2. Rodzaje i charakterystyka poszczegdlnych grup biosensorowych.

3. Zasada dziatania biosensora enzymatycznego. Charakterystyka generacji.

4. Miniaturyzacja sensoréw. Materiaty uzywane do konstrukcji biosensoréw.

5. Biosensory w medycynie. Markery biologiczne.

6. Biosensory w przemysle. Pomiary off-line, on-line i in-line.

7. Wyzwania i trendy w dziedzinie sensorowe;.

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna

Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formi plikéw pdf, éwiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
1. Jankiewicz M., Kedzior Z., Metody pomiardw i kontroli jakosci w przemysle spozywczym i
biotechnologii, wyd. Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, 2003.

2. Brzdzka Z., Wréblewski W., Sensory chemiczne, wyd. Politechniki Warszawskiej, 1999.

3. Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, wyd. Politechniki Poznanskiej, 2011.
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4. Bassi A.S., Knopf G., Smart biosensor technology, wyd. CRC Press, 2020.

Uzupetniajaca
1. Ciszewski A., Technologia chemiczna. Procesy elektrochemiczne, wyd. Politechniki Poznanskiej, 2008.

2. Sadana A., Sadana N., Handbook of biosensors and biosensor kinetics, wyd. Elsevier, 2011.
3.LiS., Singh J,, Li H., Banerjee |.A., Biosensor nanomaterials, wyd. Wiley-VCH, 2011.

4. Marks R.S., Lowe C.R., Cullen D.C., Weetall H.H., Karube |., Handbook of biosensors and biochips, wyd.
Wiley-VCH, 2007.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 0,5
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/zaliczenia)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



